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[bookmark: _Toc328407413]附件1 技术规范
[bookmark: _Toc328407414]1总则
1.1 本技术规范书适用于*********有限公司1号楼加建工程楼宇自控系统及其附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2 本技术规范书所提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。投标方应保证提供符合本规范和现行工业标准的优质产品。
1.3 在签订合同之后，到投标方开始制造之日的这段时间内，招标方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充修改要求，投标方应遵守这个要求，具体款项内容由供、需双方共同商定。
1.4 本规范所使用的标准，如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。如果本规范与现行使用的有关国家标准以及部颁标准有明显抵触的条文，投标方应及时书面通知招标方进行解决。
1.5 投标方的投标文件将作为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。
[bookmark: _Toc328407415]2工程概况
2.1 环境参数
2.1.1  海拔高度：             27 m
2.1.2  地震基本烈度：         6 度  
2.1.3  气象条件
年平均气压：               1013 hPa。
多年平均气温：	             16.7℃
极端最高气温：	             40.3℃
最低气温：	                -12.4℃
多年平均相对温度：	           77%
最小年平均相对湿度：	           10%
多年平均风速：	             2.6m/s
累年全年主导风向：			    NE
夏季主导风向：                 SE
多年平均降雨量：	         1347.7mm
最大日降雨量：	          261.7mm
最小年降雨量：             98.6mm
多年平均蒸发量：	         1429.0mm
积雪最大深度：	                12cm
年平均日照：	               1782h
2.2　主机安装地点：    一号楼集控中心机房       
   
[bookmark: _Toc238465238][bookmark: _Toc328407416]3技术要求
本楼宇自控系统包括：建筑设备监控系统、能源管理系统。
[bookmark: _Toc506647616][bookmark: _Toc506716397][bookmark: _Toc507424032][bookmark: _Toc7508401][bookmark: _Toc7508465][bookmark: _Toc7516109][bookmark: _Toc7516408][bookmark: _Toc10526756]3.1建筑设备监控系统概述
    建筑设备监控系统图详见****一号楼“建筑设备监控系统图”
本项目建筑设备监控系统主要负责监控以下两部分，分别是，冷热源部分、新风机组及电梯。
1、 项目设有集中冷热源，冷热源系统包括四台空调机组，补水泵两台。冷机部分需要通过硬件和软件接口实现冷机内数据集成，机组远程启停等功能，建议使用Modbus RTU协议将冷机内部参数集成到常规楼宇自控系统中。冷源部分的冷冻水泵两台需要安装变频器，常规楼宇自控系统需对变频器进行远程控制，并提供变频器硬件。其他设备常规控制详见点位表。冷热源部分控制系统图详见 “建筑设备监控系统图”。
2、 暖通空调末端分为两个部分，一部分是新风机组主机共三台主机，项目目前使用的新风机组已选定为约克品牌，自身带有一套控制系统，可以通过通讯接口和常规楼宇自控系统实现系统集成。新风机组控制系统图详见各单体建筑“新风机组自控原理图”。
3.2系统监控内容
3.2.1建筑设备监控系统监控点位图表
一号楼加建部分：
DDC控制点位表：
	受控设备
	设备名称
	台数
	监控点位
	数字量
	模拟量

	
	
	
	
	DI
	DO
	AI
	AO

	　模块式风冷冷热水机组

	K-1
	模块式风冷冷热水机组
	4
	送风机状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	送风机故障
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	送风机手自动
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	送风机启停
	　
	1
	　
	　

	
	
	
	送风机压差
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	防冻开关
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	过滤网堵塞状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	送风温度
	　
	　
	1
	　

	
	
	
	送风湿度
	　
	　
	1
	　

	
	
	
	表冷器水阀控制
	　
	　
	　
	1

	
	
	
	新风阀控制
	　
	　
	　
	1

	
	
	
	加湿阀控制
	　
	　
	　
	1

	
	
	
	回风阀控制
	　
	　
	　
	1

	点数小计
	6
	1
	2
	4

	冷热源　

	　
	冷冻水旁通阀
	1
	冷冻水旁通阀状态
	　
	　
	1
	　

	
	
	
	冷冻水旁通阀控制
	　
	　
	　
	1

	
	
	
	压差状态
	　
	　
	1
	　

	
	
	
	压差控制
	　
	　
	　
	1

	LR-3-1
	冷冻水泵
	1
	冷冻泵状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵故障
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵手自动
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵启停
	　
	1
	　
	　

	LR-3-2
	冷冻水泵
	1
	冷冻泵状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵故障
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵手自动
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	冷冻泵启停
	　
	1
	　
	　

	　
	变频器
	2
	变频器状态
	　
	　
	2
	　

	
	
	
	变频器控制
	　
	　
	　
	2

	LR8-1
	补水泵
	1
	补水泵状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵故障
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵手自动
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵启停
	　
	1
	　
	　

	LR8-2
	补水泵
	1
	补水泵状态
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵故障
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵手自动
	1
	　
	　
	　

	
	
	
	补水泵启停
	　
	1
	　
	　

	点数小计
	12
	4
	4
	4

	点数总计
	18
	5
	6
	8



三台约克新风机组楼控采集参数：
	序号
	数据格式
	功能说明
	参数范围

	1
	MW6
	故障代码
	R

	6
	WD
	新风湿度信号（%）
	R

	7
	WD
	送风湿度信号（%）
	R

	8
	WD
	回风湿度信号（%）
	R

	18
	WB
	新风温度信号（℃）
	R

	19
	WB
	送风温度信号（℃）
	R

	20
	WB
	回风温度信号（℃）
	R


控制参数：
	序号
	数据格式
	功能说明
	参数范围

	22
	WB
	设定送风温度（℃）
	5.0/45.0

	23
	WD
	设定送风湿度（%）
	25/80

	25
	WUB
	开关机
	0/1

	27
	WUB
	远程故障复位
	0/1


[bookmark: _Toc506647617][bookmark: _Toc506716398][bookmark: _Toc507424033][bookmark: _Toc7508404][bookmark: _Toc7508466][bookmark: _Toc7516112][bookmark: _Toc7516409][bookmark: _Toc10526757]电梯设备监控点位：一部消防电梯，两部普通电梯。
3．3楼宇自控系统主要技术指标
3.3.1系统指标
系统采用集散型控制方式，由管理层网络与监控层网络组成，实现对设备运行状态的监视和控制。中央管理操作站与现场控制器（DDC）之间采用总线结构形式。上述DDC分站设置在各处房间内，服务器及操作员站位于中央监控室。
网络控制器内建WEB浏览器并且配备不小于128MB内存，可不依赖于上层管理软件平台，由授权用户通过IE浏览器远程浏览和操作控制器所管理的系统图形界面。
    根据中华人民共和国国家标准GB/T20299.4-2006，网络控制器等设备应采用Lonworks通讯协议，同时具备独立的Lonworks及Modbus通讯端口，可分别对Lonworks及Modbus网络进行管理。
网络控制器即是Lonworks路由器，用于管理现场Lonworks DDC的通讯，每台网络控制器也可以直接管理终端IO扩展模块不少于15台。
系统现场通讯总线采用Lonworks标准通讯协议，以满足系统兼容性和可控制性的潜在变化需求， DDC控制器之间的点对点通讯速率应不低于76.8 Kbps。
DDC控制器与DDC控制器之间点对点通讯传输速率应不低于76.8 Kbps，不加中继时最大传输距离于不小于1200m，现场总线上的现场控制器（DDC）之间为点对点无主通信。
网络控制器/大型控制器可通过存储卡进行数据存储备份和扩充，控制器必须具备CF/SD/MMC卡扩展槽，在中央管理工作站连接的网络上能连接10个以上运行常规楼宇自控系统的工作站并保证工作站实现同步运行。系统容量按照点数表所列出之物理点考虑，预留15%扩充容量。
	所有DDC的控制模块和DDC本身的物理接点必须处于独立的底座/接线端子模块上，可不依赖于工具与功能模块/DDC物理分离，以便接线和维护。
	现场数字控制器(DDC)具有独立的工作能力，系统完成初始化、控制程序下载后，DDC能脱离主控计算机而独立完成各种控制及监测工作。
	系统采用两级网络构架：即以图形软件操作管理工作站/服务器以及网络管理器/路由器为第一层网络，现场Lonworks通讯总线为第二层现场总线网络。
3.3.2楼控中央管理服务器
	Intel“至强”或更新型处理器，主频不低于3.06GHz，L2高速缓存不低于1MB，前端总线不低于400MHz，支持双处理器；内存不低于2GB PC2700 DDR SDRAM；硬盘120G*2或更高；17″液晶显示器或更高；
	Windows 2003服务器简体中文版或更高版本、SQL 2003数据库软件或更高版本。
3.3.3楼控操作站硬件配置
    要求楼宇自控工作站配置两台楼控服务器主机，一用一备，当主服务器处于维护状态下可以使用备用服务器，不影响楼宇自控系统的整体运行。
Pentium4/2.8G或更高配置PC工作站；
· 最少2G内存， 120G硬盘，
· 最少1个Parallel Port ,1个Serial Port,1个SVGA Video Port，1个DVI Port，1个USB Port；
· 16x PCI-E Graphic Card ,Video RAM -128M bytes；
· 10/100/1000M自适应网卡，16倍速DVD光驱；
· 17″液晶显示器； 
· 预装中文WINDOWS SERVER 2003或更新版本软件；
· 打印机1台。点/矩阵24针中英文打印，备有简体字打印模式容纳纸宽A3打印速度至少350CPS。
3.3.4网络通讯控制器
    网络通讯控制器位于系统操作工作站同一网段的局域网中，具有内嵌式的Web Browser和独立的IP地址，管理现场DDC控制器的Lonworks通讯，起到DDC通讯路由器的作用，能够管理BAS现场通讯网络，将分布在建筑物各处的DDC联接，并通过局域网与服务器、操作站及其它网络通讯控制器联接，支持直接远程IE浏览。
任何网络通讯控制器不能继续自传输网络收取信息时，操作员工作站应立即了解情况并辨认系统中故障部位。任何1台网络通讯控制器故障不应使BAS不能整体运行，应只导致丧失该网络通讯控制器的功能或降低其效能。
能够通过网络硬件网关，直接在现场总线层面集成同品牌照明控制系统，以便满足照明控制系统的潜在场景、调光等监控要求。
    网络控制器能够直接连接能量管理系统之现场总线，采集有关电力和能量参数，不依赖于软件网关进行通讯。
    网络控制器将集成常规楼宇自控系统和照明控制系统、门禁系统、电力计量系统的现场通讯总线管理功能
    网络控制器直接管理的网络控制模块(无CPU的I/O模块)不超过15个
3.3.5现场控制器(DDC)    DDC功能及其配置要求
3.3.5.1主要功能要求
· 所有DDC控制器须是以32位及以上RISC CPU为核心的智能控制器，配置独立时钟，能够独立编程和运行。
· 能够根据不同的控制设备、控制点的性质和数量，从多种型号中选择既经济又能满足使用要求的DDC控制器。
· DDC可以通过Lonworks进行扩展，但每个CPU所管理的扩展模块不得超过15个。对于冷冻机组/热泵机组/热交换机组等大型群组设备的控制必须采用可直接管理128个物理点以上的大型DDC独立完成。
· 具有掉电、通讯中断、误操作的保护功能。
· DDC控制器故障(硬软件)应不影响其它控制器及网络通讯的正常工作。
· 控制器应具有多种型号，每台DDC控制点(I/O物理点)数量不小于12点，但不得大于150点，所有控制器所配置的开关量输出点必须具备现场就地手动超驰控制功能。
· 所有现场DDC必须是性能高，不依赖较高层处理机，能直接独立工作和联网以完成复杂的控制、监视和能源管理功能，可多台控制器通过点对点网络连接通讯，并可以在该网的任意一现场DDC上通过手提终端进行网络连接。
· 集成商所提供的系统配置，应当充分考虑到DDC应就近安装于相关受控设备强电控制柜附近，不得造成设备监控点的过度集中和平面大量电缆的水平敷设，例如，每台新风处理机/空气处理机必须由一台具备CPU和时钟的DDC一对一独立控制；每台用于控制送排风机/水泵的DDC/扩展I/O模块距离受控设备电控箱不得超过30m，避免造成施工成本上升和材料浪费。
· DDC控制器具有便携式键盘和操作终端接口以及RS232接口，以便现场编程或修改其控制参数。同时不影响DDC控制器和整个网络的正常运行。DDC控制器除与主控计算机进行通讯外，还可以根据需要通过总线与其它DDC控制器进行点对点的通信。
3.3.5.2主要组成
· 硬件构成：CPU控制模块、模拟量输入/输出模块、数字量输入/输出模块、电源模块、插座、机箱及连接电缆等。
· 软件构成：通讯管理软件、PID控制及自适应最优化控制软件、故障诊断软件、用户在线编程软件等。
3.3.5.3DDC硬件主要技术性能指标
· DDC控制器应为模块化设计，能根据实际需要自由选择控制模块(模拟/数字输入/输出)及基本模块（CPU控制模块、电源模块、插座、机箱及连接电缆等）构成控制器。
· 主要DDC控制器CPU为32位以上，工作频率不低于40MHZ的微处理器。
· DDC控制器能独立运行，也能联网运行，数据可实现共享。
· DDC控制器通讯接口为RS232/RS485/RS422，通讯速率不低于76.8Kbps。
· DDC控制器电源要求：220VAC±10%，50Hz±5%。能够接受模拟量/数字量的输入/输出：
模拟量输入：	4~20mA	DC
		  0~5V 	DC
		0~10V	DC
         模拟量输入分辨率（A/D）为10bit或更高。

数字量输入：	常开或常闭
       具有脉冲累加输入，能计最大脉冲频率为15Hz的脉冲，每个输入点具有状态显示。
模拟量输出：	4~20mA	DC
                0~5V    DC
                0~10V  	DC
  模拟量输出分辨率（D/A）为10位或更高，具有LED以亮度强弱或其它方式反应输入的大小变化的功能，可进行手动/自动切换。
数字量输出：	常开或常闭
通--断无电压触点输出
输出触点的容量：1A~4A  24V DC，或者1A 220V AC 可选；
具有LED显示每个点的状态，并具有现场手动超越输出开关，可进行手动/自动切换。
· 具有便携式电脑和操作终端接口，以便现场编程或修改其控制参数，同时不影响控制器和整个网络的正常运行。
· DDC控制器具有以下显示功能：
具有LED状态显示：备用电池状态，电源通断/故障，数据发送/接收，通讯状态显示等。
备用电池寿命大于2年，保持RAM存储数据时间大于30天，供电中断时能无瞬断投入，并产生报警信号送往中控室。

3.3.5.4DDC硬件的配置说明
    投标单位根据监控点数量及分布提供详细的DDC硬件对应受控设备分布说明。
3.3.6硬件网关
    楼控系统需配置硬件网关设备，可以将Modbus、BACnet 等其他一些标准通讯协议网络的数据以RS232/422/485、TCP/IP形式交换到常规楼宇自控系统中；并且最快通讯速度达到100Mbps。

3.3.7.系统软件
3.3.7.1一般要求
· 应向BAS嵌入不同的软件功能，例如运行人员如何履行日常工作、维修所需的设施、时间与连锁的程序编制、特定用户程序编制、能源管理以及其它有需要的功能。
· BAS的软件应分阶段实现，首先送呈初步计划，详细说明每个点描述符、工程单位、运行范围、可使用的软件特点、图表方式显示等等。在软件订货和生产以前，应先获得建筑师/工程师批准。
· 弱电专业分包人应负责保证所有数据库的正确性和完整性，并符合测试的要求。
· 弱电专业分包人应完成有联机的数据与参数输入，包括时间程序编制与能源管理特征的输入。
· 弱电专业分包人应确认所安装的软件以及随后的修正应由该软件公司担保至少2年，从“竣工证书”签发之日开始计算。
· 弱电专业分包人须提供BAS软件的完整程序数据和流程图。
· BAS系统软件的编制须依照本技术规格说明书所列之要求，并符合中国软件标准。
3.3.7.2操作系统软件
· 因微软停止对WINDOWS NT、WINDOWS 2000的支持，系统内各工作站（WORKSTATION)软件平台（SOFTWARE PLATFORM)应采用中文“WINDOWS 2003”或更新版本，并提供简体汉字显示及输入模式。软件平台应尽量使用最新版本，但必须确保其兼容性及稳定性。
3.3.7.3软件须提供下列的主要功能
· 密码系统
· 控制点摘要
· 控制点报警
· 时间及假日启／停控制程序
· 控制点历史
· 动向记录
· 运行时间累积记录
· 最大用电量监测
· 动态图形显示
· 操作员除了可以通过常规的键盘进行操作外，亦可以通过“鼠标”进行操作，包括启停、更改设定点、选择菜单等各项操作。
· 操作员可在中央监控工作站上，自行决定将每一个监控点以图形或文字方式显示出来。
· 操作系统应能在同一时间内以“窗口”方式显示多方面的资料，以便对不同系统或地区表现进行交错分析。
· 所有操作员工作站应使用图标方式作为运行的基础，并以文字方式作为辅助。系统的运行应利用下列的先进技术，易于学习、熟识和运行：
· 对于系统共享讯息，应采用动态和动画式的图解，并应带有联机的上下文相关的求助功能。
· 在显示屏上应能提供彩色带，以显示和分辨正常与不正常状态，使运行人员能在瞬时识别和响应系统运行的关键性事件。
· 应在显示屏上有动态的图标，显示活动的符号，还须有分割显示屏图像的功能，使操作人员能同时观察多个图像，以帮助他同时处理不同区域的运行任务，或同时分析有关系统的情况。
· 在每个工作站应提供操作人员留言的界面，以便上一班操作人员能向下一班操作人员留言。留言界面应包括下列特定的功能：
· 只允许被指定的操作人员阅读留给他自己的讯息；
· 操作人员留言给某指定的操作人员；
· 消除已被阅读的留言；
· 打印已挑选的留言：
· 将留言输入记忆库。留言的保密程度应达到只有被指名的操作人员能读到给他的留言。
· 应包括堆叠的或平铺的显示窗口以便为被选择的区域提供有秩序的参考。还应包括让操作人员选择在任何选择层面获得全屏显示。
· 应提供辨认警报类别的设施，不同的警报采用不同的声光信息，并可打印和存储。
· 应提供动态图像驱动、辨认和选择工作点的设备，便于运行人员依靠“鼠标”在图像上做出选择。
· 图像分隔应能做到将图像分到指定级别的操作人员。能否取用应根据操作人员的级别和密码。
· 所有图像应通过工作站的图像程序产生。图像的产生应通过鼠标和键盘选择存储在图像文件库的符号和系统主题词。此外，还须为提供习惯符号、系统主题词、楼层平面图、房屋等条件提供可能性，并将内容存储在图像文件库内。
· 提供的图像数目与种类应满足被BAS监测与控制的所有子项的日常运行工作。
密码保护
· 多级别／组别的密码将为业主及管理操作人员提供一个有效的保护工具，可管理及限制不同部门人员使用，同时防止系统被非有关人员使用。
· 应使用单一密码控制系统，并应用在所有操作装置上，如操作员工作站，手提电脑，手提检测器等。当密码系统有增减或改变时，所有装置应同一时间自动配合，而无须在个别操作装置上另行做出更改。
· 操作员指令。操作系统可容许操作员进行多项指令，但不只限于下列各项：
启停有关的设施、装置
· 调校设定点
· 增加、取消或修正时间控制程序
· 执行或终止执行各项计算机程序
· 停止或接上有关监控点的报警与状态
· 执行或终止执行有关监控点的运行时间累积记录
· 执行或终止执行有关监控点的动向趋势记录
· 操控有关微、积分控制回路的设定点
· 输入临时性的操控表
· 设立假期表
· 修正系统内的日期、时间
· 加入或更改仿真量输入点的报警上、下限数值
· 加入或更改仿真量输入点的提示危险的上、下限数值
· 检查报警及提示危险的上下限数值
· 执行或终止执行每个设备的“工作次序”
· 记录及摘要。系统内的活动可通过人工或自动地制作成一份记录表，然后打印及显示出来，或存放在硬盘／磁盘内。
· 彩色动态图形显示。为使系统内的报警更快被确定及更容易分析系统的表现，系统应根据本规格说明书的要求提供彩色动态图形显示，包括楼层的平面图及机电装置的系统示意图。
· 操作系统应容许操作员通过菜单的选择，文字的指令或图像的途径而获得不同系统的图形示意图或平面图。
· 有关的图形应是动态显示，将温度、湿度、流量、状态等在图形正确位置中不断以实时的数值及状态显示出来，操作员不需介入，做出任何的动作程序。
· 工作站以“窗口”方式运行，可同时显示多幅图形，以便分析或将报警的图形显示出来而不影响正在进行的工作。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
· 彩色动态图形软件可容许操作员增加、取消或修正图形显示。
· 系统的架构及界定。所有温度及装置的控制策略及节能程序可以由用户决定，在做出界定或修正的程序时不会影响中央监控正常的运作。
· 图形化编写程序。用户可以借助图形化的编程语言，编写各项机电装置的联动，空调自控程序中各种逻辑性的控制程序。
3.3.7.4系统服务器软件
· 系统服务器软件的最低限度应如本规格说明书所规定的包括运行系统、数据库管理、通讯控制、操作人员接口、程序调度、时间与连锁程序、能源管理等等。
· 数据库管理系统应在一个完整的和无冗余的基础上管理所有的数据。它应允许在不伤害任何现有数据情况下对数据库增加或取消一些内容。应提供交叉链路使一个软件所需的数据不致被运行人员删除，直到该数据已被从它的有关程序中被删除为止。
· 通讯控制应管理和控制多总线网络通讯以保证能交换系统讯息和执行相应的程序。
3.3.7.5分站软件
· 分站软件应包括一个完整的运行系统通讯处理器，点处理，警报处理，用于直接数字控制(DDC)的控制算法，以及一个操作人员惯用控制与计算组合，专为分站单独全面地进行所指定的控制。
· 运行系统软件应实时运行在可擦写可编程只读存储器(EPROM／EEPROM)内，提供工作调度，控制时间程序，DDC至网络通讯控制器的通讯，扫描输入与输出，并应包括内装的诊断软件。
· 分站应有比例控制器(P)，比例加积分控制器(PI)，比例加积分加微分控制器(PID)，两位置控制，时间比例控制器，以及浮动控制算法等等，全部在存储器内，全部可供操作人员取用，即所有控制模式应在任何时候能被软件选择。P控制、PI控制和PID控制的模拟输出应不断地被程序更新和输出。在循环之间，模拟输出应保留它的最后值。
· 应提供惯用的DDC程序去适应本规格说明书提出的控制策略，每个分站应经常存储这些程序和整套DDC算法文件，固有的控制运行器以及用算术与逻辑去实现这些控制顺序。
· 在初次运行安装时，可实现DDC分站按需下载运行程序。
· 调度、时间与互锁
· 调度、时间与互锁程序以及有关的数据文件应装在非易失的或72小时干电支持的RAM存储器内。单个的程序应能被从WORKSTATION或手提电脑存取，用作启动／停止以及修正程序参数。
3.3.7.6节能管理
    弱电专业分包人应提供以下的节能软件，这些软件程序应能在系统内自动运作而不需要操作人员的介入。同时软件应有足够的灵活性，让用户根据现场情况而做出修定。具有以下能量管理程序软件：
· 时间管理程序
· 时间程序：对需要的被控对象编制一个独立的启/停程序时间表，控制空调系统、灯光照明等；例外日时间程序：提供一组例外日时间程序用以容纳例外假日和法定假日的启/停程序时间表；
· 临时时间程序：提供临时时间程序，供特殊情况下，临时时间程序代替事先已编制的时间程序。
· 空调系统节能控制
· 对空调系统采用多种节能技术，使空调系统经济运行，使常规楼宇自控系统获得显着的经济效益，包括以下程序：间歇空调机组的最佳启动时间控制程序：保证人员按规定时间表进入建筑物时，室内温度恰好准确达到设定值，既可保证从占有时间一开始便能满足舒适性要求，又可减少不必要的、过长的提前启动时间；最佳停止时间控制程序：应用惯性蓄能原理，使供热和制冷负荷利用热惯性持续一个短时尾段延续，在占有时间结束前提前结束供热或制冷，并保证参数不超过舒适极限的范围；
· 间歇运行程序：在舒适性要求的极限范围内，实现固定循环周期性或可变循环周期性的间歇运行
· 非占有周期程序：含夜间循环程序、夜间空气净化程序；
· 按室外温度重设室温设定值控制程序；
· 零能带设定控制程序；
· 其它成熟的节能控制程序。
3.3.8现场设备
· 主要现场设备（如温湿度传感器、电动执行器、调节水阀）须为同一制造商厂家产品。
· 温湿度传感器要求精度不低于3%---5%。
· 水流量传感器应采用电磁流量计，精度应不小于2%MV；
· 传感器、执行机构统一采用DC4-20MA或0-10V标准信号。
· 电动阀门执行器应采用连续调节式，所有调节阀口径必须按工艺参数计算确定。
· 风门驱动器：根据系统要求可选用调节式、开闭式风门驱动器，标准扭矩不小于10NM.
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[bookmark: _Toc194986493][bookmark: _Toc262651756][bookmark: _Toc268550699][bookmark: _Toc275241200]3.3.9智能化系统集成
· [bookmark: _Toc194986494][bookmark: _Toc268550700][bookmark: _Toc275241201]系统概述
· 智能化集成系统监控和管理的对象包括建筑设备监控系统（BAS）、空调机组、新风机组系统。常规楼宇自控系统和空调机组、新风机组通过Modbus RTU协议接口实现系统集成。并需要根据上述两类设备需要完善系统功能，集成系统由对应的各分系统组成，它们相对独立工作，完成各系统的监测和控制任务。
· 集成系统的各分系统相对独立工作，但又必须协调一致，在集成管理中心的统一监控和管理下，共同为建筑物提供安全、舒适、方便的生活条件和高效的工作环境，并保证其运行维护管理的经济性和智能化。
· [bookmark: _Toc194986495][bookmark: _Toc268550701][bookmark: _Toc275241202]系统要求
· 以计算机网络为基础、软件为核心，通过信息交换和共享，将各个具有完整功能的独立分系统组合成一个有机的整体，提高系统维护和管理自动化水平及协调运行能力。
· 提供综合监控和报警功能，对各子系统的运行状态和参数进行集中监控，全中文化界面，包括现场图片、工艺流程、实时趋势、监控点表，以形象直观的方式动画显示设备运行工况。可按照建筑平面图和子系统结构图两种方式组织系统界面。
· 提供报警和紧急事件时各子系统的联动能力，并配合信息管理系统（如物业管理系统）实现整个建筑物综合管理的协调运行，全面提升大楼智能化水平。
· 具有历史数据存储能力，并生成和打印各种报表，为设备管理和维护提供依据，并为信息管理系统提供基础数据。
· 具有开放性，采用标准硬件平台（PC）和软件平台（Windows 系列），通过以太网连接，采用TCP/IP通信协议，在通用数据库的基础上通过ODBC与信息管理系统进行信息交换和共享。
· 通过自动化行业先进、开放的国际标准OPC与各子系统或设备进行信息交换和共享，保证BMS的实时性。
· 可以实现和标准Modbus RTU协议之间的系统、设备集成，通过标准RS485总线将被集成系统和设备连接进常规楼宇自控系统中。并保证数据传输波特率等主要指标通用和标准。
· 提供串行接口连接方式和多种网络通信接口形式，支持众多厂商产品的接入，充分发挥智能设备和系统的作用和功能。
· 具有集散监控系统特性，各子系统具有独立工作能力。

[bookmark: _Toc328407417]3.4 能源管理系统技术要求
本次项目招标范围是针对1号楼扩建区域，实现把办公楼电力消耗数据和室内环境参数，进行采集、统计、诊断、历史/趋势分析等功能。实现办公楼电能的统一管控，优化各区域和设备用能，最大限度地高效利用能源。
3.4.1 设计原则
3.4.1.1 安全可靠
采用安全可靠的隔离技术，在EMS实时网络与公司应用网络之间建立数据传输通道。同时，EMS系统应具有完备的策略以保证EMS及下层控制系统的稳定运行，保证EMS对现有的设备和管理系统的正常运行不会构成影响。
在EMS的设计过程中，可靠稳定性是第一要素。在系统设计时要从结构设计、产品选择以及网络管理上对稳定性做出保证。系统还要具有强的容错能力，在系统局部失败的情况下，仍能正常继续工作。
3.4.1.2开放性
开放性设计包括开放性网络、支持多协议、具有良好的设备兼容性和互通互连能力等几个方面。考虑到后期EMS性能扩展，需保证系统的开放性，并能与第三方硬件兼容，实现系统间的无缝连接。系统支持总线通讯的主流通讯协议，Modbus TCP/RTU/ASCII，DL/T-645,DNP3.0,IEC 61850,BACnet;
3.4.1.3先进性
在满足当前系统功能需要的前提下，本着高定位、高起点的指导思想，采用先进的软件设计方法、软件实现技术，包括系统应用平台、数据库技术、开发管理工具等。
3.4.1.4易扩展
在系统功能设计上，首先必须能够满足企业的当前需求，同时兼顾企业的长远发展。系统设计完成后，也应该能够让企业以较低的维护投入而获得较大的效益回报。要考虑未来历史数据的不断增容，具有硬件性能扩容和软件数据存储、管理的要求提升。
该系统为功能模块化系统，即插即用。数据点扩容部署时，不影响原有数据点在系统中的功能运行。无论新增数据点的数量多寡，从新数据点上传至系统平台成功后，不超过一周时间即可完成系统功能部署，且新旧数据点可整体系统化正常运行。
3.4.1.5 数据规模
数据监测点统计见附件2。
采集电力数据包括：有功、无功功率，电压，电流，电量，功率因数等。其中办公区域配置8块电表，变电室智能电表30块。具体数量见优化设计方案。
原始数据的采集和上传时间间隔不大于30分钟。能耗数据可保存10年以上，可方便地在线查询和打印报告。
3.4.1.6 容错与维护
系统平台应具有完备的网络控制、诊断、测试功能和在线故障恢复能力，最终要使用户维护起来方便，维护成本低。
数据采集设备具有断点续传能力。在传输通讯掉线情况下，可就地保存1个月的数据，在通讯恢复后，自动上传存储的原始数据。
3.4.2 实现目标
3.4.2.1实现数据采集自动化
代替人工定时抄表工作，收集准确的能源消耗数据，提高工作效率，减少人为误差。
3.4.2.2 提高能耗可视化水平
通过能耗计量，了解能耗何时、何地、如何被使用的情况。 
3.4.2.3 具有能耗可追溯能力
系统需存储大量的能耗数据，可随时调出系统上线以来的任意时段、任意数据点供查询与对比分析所用。
3.4.2.4 能耗可指标化
通过精确分项能耗计量，实施考核节能指标的精细化控制；
3.4.2.5 数据支撑节能增效
为相关节能行动决策的制定提供参考数据支持；将节能减排落到实处，为个人或者部门考核提供依据。历史数据中发现节能潜在机会，提高能效比；发掘潜在能耗异常问题，提出主动性预防和应对措施；

3.4.3  系统功能要求
3.4.3.1 快捷简单访问
系统访问客户端无需安装及操作专业应用软件，可在任一有广域网络的位置，仅通过IE网页浏览器即可浏览系统界面。通过简洁的导览菜单快速定位数据点和功能界面。
3.4.3.2 多账户管理
根据公司管理层级组织结构，系统需设立相对应的级别管理/浏览权限的账号，对应的显示其管辖范围内的仪表盘。
3.4.3.3数据统计与管理
能耗饼图分摊，能耗数据可按功能区域、按用能系统分类统计、存储和查询。
历史数据可供多种查询方式，按天、周、月、年查询以及自定义时间跨度查询，时间轴的刻度根据查询时间跨度自动调整（最小刻度为15分钟）。
3.4.3.4账单计算
支持以下用户自定义设定参数的综合账单计算功能：
· 多段费率电费（峰/谷/平）			
· 需量费用
· 功率因数费用	           
· 其他各项费用
系统应该可以提供账单报表导出以及打印。
3.4.3.5历史数据分析
根据能耗分类统计数据，可进行历史数据同期对比或与设定目标能耗值对比，以参考能耗波动情况或验证实施节能行动后效果。
比如，根据能耗分项统计数据，展示近5年同期的各项能耗数据对比图，观察同期各项用能区域/用能设备的能效是否逐步提升。
3.4.3.6关键指标（KPI）分析
每平米空调能耗（kwh/m2）变化曲线，以及与同类办公建筑标准指标对比分析；
每平米照明,插座及其他末端的能耗（kwh/m2）变化曲线，以及与同类办公建筑标准指标对比分析；
实时温度与负荷功率关系曲线，气温变化与能耗关系曲线 
3.4.3.7能耗报警
可设定日/周/月的能耗门限值、实时功率门限值，超过门限值时，及时产生警告提示消息，并将告警信息发送至相关负责人手机或邮箱。
3.4.3.8能耗报告
标准能耗报告包括：摘要统计表，历史同期对比统计表（周，月，季度），负荷曲线图，历史能耗（天，周，月，年），账单计算，碳排放报告。所有报告都应能保存为pdf或excel文件格式，并定时发送至相关负责人邮箱或本机下载保存。
[bookmark: _Toc328407418]自定义报告：用户可自定义组合能耗数据和时间跨度选取，生成数据报表，可本机保存下载。

[bookmark: _Toc328407419]3.5供货范围
一套能源管理系统成套装置的供货范围：
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	智能电表
	LED显示，电度精度1.0
	台
	N
	
	
	

	2
	数据采集设备
	可使系统各种监控设备接入以太网，同时也适用于多种Modbus-TCP/IP设备的通讯转换，设备带数据缓存
	台
	N
	
	
	

	3
	温湿度传感器
	温湿度485通讯输出
	套
	N
	
	
	

	5
	冷热量流量计
	冷热量485通讯输出
	套
	N
	
	
	

	6
	能源管理系统平台
	详见系统功能要求
	套
	1
	
	
	



[bookmark: _Toc328407427]
附件2 供货范围
[bookmark: _Toc328407428]1一般要求
1.1投标方保证提供设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的系统及设备，且系统及设备的技术经济性能符合附件1的要求。
1.2 投标方提供详细供货清单，清单中依此说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同附件未列出和/或数目不足，投标方仍在执行的同时补足。
1.3 投标方提供所有安装和检修所需专用工具等，并提供详细供货清单。
1.4 提供运行所需备品备件(包括仪表和控制设备)。
1.5 提供所供设备的进口件清单。
1.6 投标方提供的技术资料清单见附件3“技术资料和交付进度”。
[bookmark: _Toc328407429]2供应范围
2.1一套常规楼宇自控系统成套装置的供货范围：
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	BMS应用服务器
	
	台
	
	
	
	

	2
	BMS监控管理工作站
	
	台
	
	
	
	

	3
	操作系统
	
	只
	
	
	
	

	4
	数据库
	
	只
	
	
	
	

	5
	BMS监控软件平台(许可点数参照点表确定)
	
	只
	
	
	
	

	6
	建筑设备监控系统接口（Modbus）
	
	台
	
	
	
	

	7
	DDC控制器
	
	台
	
	
	
	

	8
	I/O模块
	
	台
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	


2.2 安装用的随机备品备件
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	随机配供

	2
	
	
	
	
	
	
	随机配供

	3
	
	
	
	
	
	
	随机配供


2.3 运行与维护3年所需的备品备件 
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	



2.4 卖方推荐的备品备件(价格不列入总价中)
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


2.5 专用工具和仪器仪表
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


2.6 进口件及进口材料
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc328407430]附件3技术资料和交付进度
[bookmark: _Toc328407431]1一般要求
[bookmark: _Toc328407432]1.1 卖方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制。在提供图纸资料的同时提供电子文件。
1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。
1.3 设备的技术文件用中/英文对照书写，中文作为对英文的解释和描述，英文作为本合同的规定语言。
1.4 卖方提交给买方的每一批资料都应附有图纸清单，每张资料都应注明版次，并应在图纸上注明供货和设计界限。当提交新版资料时应用云图注明修改处，每次提供的图纸均有不同的版本号，且有图纸清单。并说明修改原因；最终版图纸资料应有明显的标记。
1.5 对于其它没有列入合同技术资料清单，但是工程所必需文件和资料，一经发现，卖方应及时免费提供。如本期工程为多台设备构成，后续设备有改进时，卖方也应及时免费提供新的技术资料。
1.6 买方要及时分批提供满足工厂设计、监造、施工、调试、实验、检验、培训、运行和维护所需的技术文件。
1.7 卖方必须确保图纸资料的交付进度。卖方对买方或设计院来往信函、确认文件必须在2个工作日内作出反应，对确认文件在5个工作日内未作出确认，逾期视为自然确认。
1.8 卖方提供的技术资料深度满足买方进行详图设计的要求。这些资料准确，不能任意修改。
1.9 卖方所提交的技术资料至少包括本章节中所要求的内容。如买方在工程设计中需要本附件以外的资料，卖方及时无偿地提供。
1.10 卖方提供的技术资料6套，同时提供买方电子版(光盘)文件一份(文本文件WORD2003， 图形文件Auto CAD 2004，资料可编辑 ) 
1.11 卖方提供本工程所有资料上标明“阳光****科技园项目1号楼施工图专业”字样。
2资料提交的基本要求
[bookmark: _Toc187416304]2.1 配合工程设计的资料与图纸
2.1.1 在签定技术协议后    个工作日内，投标方提供如下正式资料    套，其中    套给设计院，   套给业主。
[bookmark: _Toc116529422][bookmark: _Toc116529502]2.1.2产品安装说明书，使用说明书及设计、安装必不可少的资料
2.1.2DDC箱体的外型尺寸、重量、安装尺寸及基础开孔图
2.1.2系统设计图纸,提供一套CAD软盘或电子邮件。
2.1.2末端设备，传感器、执行器等的技术文档
2.2供方在产品完成后，提供以下技术文件拾贰份给买方：
2.2.1质量证明文件；
2.2.2运行使用说明书；
2.2.3维护说明书；
2.2.4装配图和安装说明书。
2.2.5二次接线图
[bookmark: _Toc328407433]3文件和资料发送单位和地址
名称： 
地址：
邮编：
联系人： 
传真：          电话:    
E-mail:
设计单位：     
联系人：                 电话：     
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[bookmark: _Toc328407434]附件4 交货进度
[bookmark: _Toc502076224]4.1根据本工程总体进度要求，各项目批次到货时间如下
4.2具体详细交货进度，可根据安装进度要求进行适当调整，以满足施工进度要求为准。
4.3备品备件、专用工具等随主设备一起交货。
有关交货的说明：
1  交货时间为设备到现场的日期。
2  设备的交货顺序要满足工程安装进度的要求。
3  4.1为满足工程进度要求所需的最后工期，为保证工程进度，鼓励投标方结合本厂的条件在投标时提供优于上表的优先工期，并按供货范围中的各部件名称、序号一一列出其最优的交货期
最 优 的 交 货 进 度 表
	序号
	设备/部件名称、型号
	发 运 地 点
	数 量
	交货时间
	重 量

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


备 品 备 件 交 货 进 度 表
	序号
	设备/部件名称、型号
	发 运 地 点
	数 量
	交货时间
	重 量

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


专 用 工 具 交 货 表
	序号
	设备/部件名称、型号
	发运地点
	数量
	交货时间
	重量

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


进 口 件 交 货 表
	序号
	设备/部件名称、型号
	发运地点
	数量
	交货时间
	重量

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	







附件5  监造、检验和性能验收试验
[bookmark: _Toc238286175][bookmark: _Toc328407436]1 概述
1.1 本附件用于合同执行期间对投标方所提供的系统、设备(包括对分包外购设备)进行监造、检查和性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合附件1规定的要求。
1.2 投标方应在合同生效后   个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检查和性能验收试验标准。有关标准应符合附件1的规定。
[bookmark: _Toc501801847][bookmark: _Toc238286176][bookmark: _Toc328407437]2 工厂检查
[bookmark: _Toc501801848]22.1招标方有权派遣其检验人员到投标方及其分包商的车间场所, 对合同设备的加工制造进行检验。招标方将为此目的而派遣的代表的身份以书面形式通知投标方。
2.2如有合同设备经检验和试验不符合技术规范的要求,招标方可以拒收,投标方应更换被拒收的货物,或进行必要的改造使之符合技术规范的要求,招标方不承担上述的费用。
2.3招标方对货物运到招标方所在地以后进行检验、试验和拒收(如果必要时)的权利,不得因该货物在原产地发运以前已经由招标方或其代表进行过检验并已通过作为理由而受到限制。招标方人员参加工厂试验,包括会签任何试验结果,既不免除投标方按合同规定应负的责任,也不能代替合同设备到达现场后招标方对其进行的检验。
2.4投标方在开始进行工厂试验前15天,通知招标方其日程安排。根据这个日程安排,招标方将确定对合同设备的那些试验项目和阶段要进行现场验证,并将在接到投标方关于安装、试验和检验的日程安排通知后10天内通知投标方。然后招标方将派出技术人员前往投标方和(或)其分包商生产现场,以观察和了解该合同设备工厂试验的情况及其运输包装的情况 。若发现任一货物的质量不符合合同规定的标准,或包装不满足要求,招标方代表有权发表意见,投标方应认真考虑其意见,并采取必要措施以确保待运合同设备的质量, 现场验证检验程序由双方代表共同协商决定。
2.5若招标方不派代表参加上述试验,投标方在接到招标方关于不派员到投标方和(或)其分包商工厂的通知后,或招标方未按时派遣人员参加的情况下,自行组织检验。
[bookmark: _Toc238286177][bookmark: _Toc328407438]3 设备监造
3.1 对投标方配合监造的要求
3.1.1 投标方有配合招标方监造的义务，并及时提供相关资料，并不由此发生任何费用。
3.1.2投标方应给招标方监造代表提供工作、生产方便。
3.1.3 投标方应在现场见证或停工待检前     天将设备监造项目及时间通知招标方监造代表。
3.1.4 招标方监造代表有权查(借)阅与合同监造设备有关的技术资料，如招标方认为需要复印存档，投标方应提投标方便。
[bookmark: _Toc501801849]3.1.5 投标方应在见证后     天内将有关检查或试验记录或报告资料提供给招标方监造代。
[bookmark: _Toc238529102][bookmark: _Toc328407439]4 性能验收试验
4.1 性能验收试验的目的为了检验合同设备的所有性能是否符合附件1的要求。
4.2 性能验收试验的地点由合同确定，一般为招标方现场。
4.3 性能验收试验的时间：机组试验一般在168小时试运之后半年内进行，具体试验时间由供需双方协商确定。
4.4 性能验收试验由招标方主持，投标方参加。试验大纲由招标方提供，与投标方讨论后确定，具体试验内容由买卖双方共同认可的测试单位进行。如试验在现场进行，投标方按本附件4.7款要求进行配合；如试验在工厂进行，试验所需的人力和财力等由投标方提供。
4.5出厂试验
供货商按国家现行标准对供货设备进行出厂试验。试验时应通知业主代表到场验证，其试验结果能证明所提供的设备能满足合同规定的技术条件。
4.1.2现场试验
合同设备到达现场后，按照国家相关标准进行现场试验及系统验收。


附件6  技术服务和设计联络
[bookmark: _Toc328407441]1  投标方现场技术服务
1.1  投标方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。投标方要派合格的现场服务人员。在投标阶段应提供包括服务人月数的现场服务计划表（格式见下表）。如果此人月数不能满足工程需要，投标方要追加人月数，且不发生费用。
现场服务计划表
	序号
	技术服务内容
	计划人日数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	安装、使用、检修培训
	
	
	
	

	2
	交货时派人协助验收
	
	
	
	

	3
	安装现场服务
	
	
	
	

	4
	调试现场服务
	
	
	
	

	5
	运行现场服务
	
	
	
	

	6
	检修现场服务
	
	
	
	


1.2  投标方现场服务人员应具有下列资质：
1.2.1  遵守法纪、遵守现场的各项规章和制度；有较强的责任感和事业心，按时到位；
1.2.2 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；
1.2.3身体健康，适应现场工作的条件。
投标方要向招标方提供服务人员情况表（格式见下表）。投标方须更换不合格的投标方现场服务人员。
服务人员情况表
	姓名
	
	性别
	
	年龄
	
	民族
	

	政治面貌
	
	学校和专业
	
	职务
	
	职称
	

	工
作
简
历
	（包括参加了哪些工程的现场服务）


	单
位
评
价
	（按资质4条逐条评价）

                                                     单位(盖章)
                                                      年   月   日


1.3  投标方现场服务人员的职责
1.3.1  投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
1.3.2  在安装和调试前，投标方技术服务人员应向招标方技术交底，讲和示范将要进行的程序和方法。对重要工序（见下表），投标方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则招标方不能进行下一道工序。经投标方确认和签证的工序如因投标方技术服务人员指导错误而发生问题，投标方负全部责任。
投标方提供的安装、调试重要工序表
	序号
	工作名称
	工作主要内容
	备注

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	



1.3.3  投标方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
1.3.4  投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
1.3.5  投标方现场服务人员的正常来去和更换事先与招标方协商。
1.4  招标方的义务
招标方要配合投标方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提投标方便。
[bookmark: _Toc116527830][bookmark: _Toc116527986][bookmark: _Toc116529428][bookmark: _Toc116529508][bookmark: _Toc116542606][bookmark: _Toc116542689][bookmark: _Toc328407442]2  培训
2.1  为使合同设备能正常安装和运行，投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
2.2  培训计划和内容由投标方在技术规范中列出（格式见下表）。
	序号
	培训内容
	计划人天数
	培训教师构成
	地点
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.3  培训的时间、人数、地点等具体内容同招投标双方商定。
2.4  投标方为招标方培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和交通方便。
[bookmark: _Toc116527831][bookmark: _Toc116527987][bookmark: _Toc116529429][bookmark: _Toc116529509][bookmark: _Toc116542607][bookmark: _Toc116542690][bookmark: _Toc328407443]3  设计联络
有关设计联络会按2次考虑，具体时间、地点和内容要求由招投标双方商定。
设计联络计划表
	序号
	次 数
	内    容
	时  间
	地 点
	人 数

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	



附件7  分包与外购
分包情况表
	序号
	设备/部组件
	型号
	单位
	数量
	产地
	厂家名称
	交货地点
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	




附件8  大(部)件情况
投标方应把超级超限的情况详细予以说明。
	序号
	部件名称
	数量
	长×宽×高
	重  量
	厂家名称
	货物发运地点
	运输方式
	备注

	
	
	
	包装
	未包装
	包装
	未包装
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



附件9  技术差异表

附件10  投标人需要说明的其它问题

附件11  推荐技术方案（如果有）
附件12  投标文件附表或附图
附件13  分项价格表   
附件14  履约保函（由商务附加统一格式）
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